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ANALYSE DE LEVC
DIFFERENTS INDIC /
PARTIR DE LA BASE.]
VENTES DES DISTRIBU

Pour.améliorer la comprehensmn des
évolutions.ael'utilisation'des produits
phytopharmaceutigues en Bretagne



” QSA = quantité de substances actives

e Pour un produit n

Quantité vendue du produit commercial n (en Kg)

X

Quantité de SA contenue dans le produit n (en Kg)

" IFT = indicateur de fréquence de traitement
* Nombre de doses de produits appliqués par ha
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Surface Traitée

Dose Appliquée
Dose Homologuée

Surface Parcelle



* NODU : NOmbre de Dose Unité =

v" Exemple calcul de la DU du Fluoxypyr

- Produitl

- Produit2

} 2 usages

} I usage
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QSA
Dose Unité
(DU)

1. Conversion des DH de produit/usage en DH de SA/usage

DH de Produitl / =1,000L/ha
[SA=Fluroxypyr] ... = 200g/L

DH; de Fluroxypyr / = 200g/ha
DH de Produitl / =1,500L/ha

[SA=Fluroxypyr] erodwe: = 200g/L

DH: de Fluroxypyr / = 300g/ha

DH de Produit? / =1,800L/ha
[SA=Fluroxypyr] e oq.:: = 100g/L

DH; de Fluroxypyr / =180g/ha




* NODU

2. Définition de la DH max pour chague culture

DH de Fluroxypyr MAX /

= 200g/ha

DH de Fluroxypyr MAX /

=300g/ha

3. Calcul de la « dose unité » : moyenne pondérée des DH de SA max/culture

SAU de blé tendre d’hiver = 4 800 000 ha
SAU de pommier =55 000 ha
(Agreste)
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DU de Fluoxypyr =

200 X4 800 000+300 X55 000
4 800000+55000

=201g/ha =0,201 kg/ha
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A
Protocole de suivi national
® NODU en milliers
6 000
5220 B QSA en tonnes
5 000 4906 4832 4676
4 000
3 000 2575
2 000
1000 I
0
2014 2015 2016 2017
Note de suivi ECOPHYTO Bretagne 2015-2018 — DRAAF
A y
” Tendance stable des indicateurs
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Evolutions des indicateurs en

Bretagne

= QObjectifs non
atteints en
Bretagne (par
rapport a 2008)
malgré la mise
en place
d’actions fortes
et structurantes



¥ En parallele dans les fermes
DEPHY les IFT sont en baisse

* -30% entre 2008-2014
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Evolutions des indicateurs en

Bretagne

Evolution des IFT a 'échelle
de la ferme DEPHY bretonne

Triennale 2011 2012 2013 2014
initiale

Moyenne
2011-2014

mIFTH w=IFT HH

Note de suivi ECOPHYTO — DRAAF



* 7 Nécessité de comprendre (et si possible les hiérarchiser) quels sont les
facteurs qui peuvent expliquer ces variations.

¥ En quoi :
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les variations climatiques influencent-elles I'utilisation de produits
phytosanitaires ?

les changements de la sole agricole peuvent-ils expliquer I'évolution des

indicateurs QSA/NODU ?

les changements d’homologation et de dose homologuée impactent-ils les
indicateurs ?



Meéthode

Comparaison de la QSA et du NODU

Enrichissement et Approche par famille
travail exploratoire sur Etude du biocontrdle
la base de données Etude a I'échelle des molécules

D A

Comparaison des rangs QSA, NODU et SIRIS

géographique des | . v .
ventes de produits [ Cartographie de I'évolution des ventes
Analyse de I'évolution T Cartographie de I'évolution du NODU

des indicateurs Analyse de limpact du retrait de Calcul des indicateurs dans le cas ITK a

ECOpr;yt%S\fgmr de I'isoproturon sur l'itinéraire du base d’isoproturon, de sulfonylurées ou
a . désherbage du blé de prosulfocarbe

Analyse statistique de I'mpact Evaluation du poids des variables sur les

el LRl S AL indicateurs grace a une sélection de modele de
et de I'assolement sur I'évolution 9 > : S
réegression lineaire

des indicateurs

omparaison daes Inaicateurs

Etude de I'évolution des . L
e e S ) = Analyse des pratiques et des freins a la

A3
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Evolution des indicateurs

+0% - +18% - OEE
#15% A B NODU
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Figure 15 : Eveolutions interannuelles de la QSA et du NODU entre 2014 et 2017 en
Bretagne.
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L Contribution des différentes familles
ARy de produits
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Figure 17 : Contribution des differentes familles de pesticide dans la QSA et le NODU

}"’J en 2017
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Tableau 4 : Comparaizon entre les premieres molécules qui contribuent a la QSA et au
NODU en 2016 - En vert les herbicides, en bleu les fongicides, en rouge les insecticides, en
jaune las régulateurs de croissance et an gris lkes nématicides.

Substance Q54 (en kg) oL Substance MO (en ha) oL
Glyphosate 340 128 2 1670 Mésotrione 246 962 0.1117
Prosulfocarbe 283 854 3.9914 Prothioconazole 211 044 0.1953
\nmﬂ:;?mlemn 133 650 12 2550 mMetsulfuron-methyl 159 465 0.0060
154 196 15067 e 156 956 2 1670
chlormequat chiorure 105 263 1 3966 Qm:hd:p 154 163 0.0734
Diméthénamide-p 103 243 0.8603 Prosulfurcn 138 179 0.0150
chlorathalonil o0 630 0.BE16 Diflufénicanil 132 762 0.1873
Isoproturon o6 454 11971 Micosulfuron 120119 0.0596
Pendimethaline 90 723 1 5035 Dimethenamide-p 120 004 0.B603
Mancozebe 74722 2.4207 Tebuconazole 117 488 0.2259
Metam-sodium 51 500 765.0000 Cyproconazole 116 558 0.0884
Dichlorprop-p 47 130 0.7078 chiorothalonil 113 011 0.BE16
|  Prothioconazole 41222 01953 | Cyperméthrine 110 357 0.0341
| Ethéphon 31425 06279 | Thiaclopride 106 031 00685
| Propamocarbe hel 30923 643866 | Florasulame 105 013 0.0042
| Mésotrione 27 504 01117 | s-metolachlore 102 342 15067
K Soufre D 27083 77321 | Epoxiconazole 90 371 0.1169
|  Tebuconazale 26 543 02258 |  Diamba 93037 02759
| Dicamba 25 667 0.2759 | bodosulfuron-methyl- o0 611 0.0081

sodium

| 244 25 403 11600 | Metconazole 83 900 0.0850
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Tableau 2 : Part at avolution du biocontrale dans la QSA et le NODU des differantes
familles de pesticides.

2014 2015 2016 2017
|  Blocontroke 0% 0% 0.1% 0.3%
erieide . Hors Bloconirok 100% 100% 09.9% 09.7%
NODU Bloconirdle 0% 0% 0.01% 0.02%
Hors Bloconirole 100% 100% 09.99% 09.58%
Bloconirole 4% T% 5% 14%
=58 Hors Bloconirole B5%% 33 % 05% BE%:
Fongicide — Bloconirdle 1% 1% 1% 1%
Hors Bloconirole Q0% 0% 09% oO%
Bloconirole 500 75% BO% B3%
S s Hors Bloconirdlke 50% 25% 20% 17%
NODLY Bloconirole 2% 4% 5% 5%
Hors Blocontrole 08 36 % 95% 05%
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Evolution des indicateurs -
criteres complementaires

2014 2015 2016 2017

Wagtre BN BT, T+ CMR

EEREERERENR

Figure 25 : Evolution des ventes en fonction du classement toxicite (T, T+, CMR, N ou
Autre) des substances actives - N : Substances classées dangereusas pour

Fenvironnement ; T, T+, CMR : Substances classées comme Toxigue, Trés Toxigue ou
Cancérogéne, Mutagéne, Reprotoxiques ; Autre : Substances non classées N ou T, T+ CMR.
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Evolution des indicateurs

3 Evolution moyenne des quantités totales vendues de substances actives N
/‘ ramenées 3 la SAU sans les prairies du code postal entre 2014 et 2017
<

q

Evolution Moyenne des vertes QSA totales

rapportées A la SAU-PP-PT entre 2014 et 2017
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Figure 20 : Cartographie de I'évolution moyenne de la QSA entre 2014 et 2017 en région Bretagne.



Evolution des indicateurs

Evolution moyenne du NODU ramené a la SAU sans les
prairies du code postal entre 2014 et 2017 @

Evolution de la densité moyesne de NOOU * *

par ha eatre 2014 of 2017

(80 Mt e Dove i)
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Figure 21 : Cartographie de I'évolution moyenne du NODU entre 2014 et 2017 en région Bretagne.
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e Facteurs impactant I'intensité des
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4 Aﬁalyse statistique de I'impact des conditions météorologiques et de I'assolement sur I'évolution
des indicateurs

=  Travail a I’échelle du département
o Indicateur QSA et NODU pour chaque département
o Distinction herbicide, fongicide et insecticide
o Assolement départemental : Surface des différentes cultures
o Moyenne des températures (T°C) et Cumuls de pluie (mm) pour chaque département
o Issues de 4 stations différentes

o Distinction période Novembre-Mars et Avril-Juin

- Année Département QsA NODU SiEE c_éréales 8 Surface mais  Surface Oléoprotéagineux SIS PNM TNM PAJ TA)
paille Pomme de terre
2014 Cotes-D'Armor 91821 318636 129233 121294 13584 1896 676 7.13 118 12.36
2014 Finistére 205 420 374704 82795 117 766 6793 5776 851 8.78 227 13.27
2014 llle-et-Vilaine 102 271 340322 124 655 123 650 14 696 698 475 8.56 163 14.10
2014 Morbihan 103 347 301136 92778 99 335 9 640 2145 752 8.26 194 13.42

=  Modeles de régression linéaire — Sélection descendante de modele grace a ’ANOVA en partant d’'un modele complet

,;J Exemple : Modéle complet=Im(NODU~cereales+mais+oléoprot+PDT+TAJ+PAJ+TNM+PNM+as.factor(Année))
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1. assolement et les conditions climatiques
o Cas des herbicides

: kg 5 1 J "I ‘I‘ » ||I |"
Année
- . . . . Novembre - Novembre -
Avril -Juin | Avril -Juin
Mars Mars
kk sk
h”g.".‘; NS NS NS NS NS NS NS *
SiLla e Coefficient positif
%k %
. %‘C?A.d * NS e 5 NS NS NS NS * %
SDISIce Co:‘]é‘};igls;t Coefficient positif Cc;)ez l;;;}fnt

» Les variables d’assolement pésent davantage sur la flore adventice que
les parametres climatiques

o Culture en place et |le précédent cultural > conditions environnementales (Fried
et al., 2008 )
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1. 'assolement et les conditions climatiques
o Cas des fongicides

W | n| i | | | N iad
; \ 7 . [ P
3 i R . (! - [ Année
' & Avril -Juin Avril -Juin Novembre - Mars Novembre - Mars
i
NODU * S e * *
ici NS f Coefficient NS . - NS -» . o
fongicide Coefficient positif Coefficient positif ; p Coefficient positif Coefficient positif
0siti]
QsA o * k% o .
. NS NS ici NS : *
fongicide Coefficient positif COE)ZZZ,M P Coefficient positif Coefficient négatif Coefficient négatif

» Importance des
traitements fongicides
en culture de PDT

» Corrélation des indicateurs avec la pluviométrie
o Rbéle majeur de la météo dans le cycle des maladies

a fongiques

(De Wolf & Isard, 2007)
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A
1. Llassolement et les conditions climatiques
o Cas des insecticides
> I = i Année
R Avril -Juin Avril -Juin Novembre - Mars Novembre - Mars
i
NODU o *
.. NS NS Coefficient NS Coefficient NS - o NS NS
Insecticide e et Coefficient positif
Sk k ok * %k -
QSA insecticide NS NS NS Coefficient NS Coefficient - - NS EX
s e Coefficient positif
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» Corrélation avec la température

o Température > humidité > régime alimentaire (Hagstrum & Miliken, 1988)

o Activité et développement des insectes (Ex : Taupins)
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2.La réglementation : Cas de l'isoproturon

Itinéraires
Substances QSA (Kg de NODU IFT
techniques Produits utilisés
actives SA/ha) (NODU/ha) | (NDP/ha)
(ITK)
ITK avec Isoproturon
) QUARTZ GT 0,84 0,82 0,625
isoproturon Diflufénicanil
Mésosulfuron
isoproturon lodosulfuron 011 110 107
COMPIL Diflufénicanil
ITK sans DEFI Prosulfocarbe
i 2,1 1,03 1,17
Isoproturon COMPIL Diflufénicanil

> Facteur difficile a évaluer

» Indicateurs sensibles au choix des produits utilisés et des

substances qui les composent
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= 3. Exemple d’'une ferme DEPHY

Désherbage Blé

1,80 -
1,80 4
1,40
1,20
1,00
0,80 4
0,60
0,40 4
0,20 1

ramenéds a la SALl an bié

CEA, NCDU at IFT herbicida bla

0,00 - ! :
2014 215 21E 2M7

Année de racolia
=g=J5A herhicide blé  =#=NODU herbicide b~ ====IFT herbicide bi&

Figure 22 : Evolution de I'IFT, du NODU et de la Q@SA herbicide sur blé ramenés
ble de la ferme DEPHY — La OSA ast exprimée en Kg de substance active par he
de SAMha), le NODU en MOmbre de Dose Unité par hectars (NODUME) et IIFT en M
Dose de Produit par hectare (MDP/ha).
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. Facteurs impactant I'intensité des

pratiques

A noter:

Souscription MAEC SPE
Résistance aux sulfonylurées et
Impact sur le temps de travail

Désherbage Mais
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E
o
2 w200 4
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R
E 2 150
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L—_ 175}
== 1,004
+
o ® pED o
g E 0,09 013 5,11________..‘»' 0,40
G.D'D i 1 _ 1 ol 1 1
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Annéo do racalte

e D5 A herbicide mails see=MODL herbicide mais ==t==|FT herbicide mais

Figure 24 : Evolution de I'lFT, du NODU et de la @SA herbicide sur mais ramenées a la
SAL mais a I'échelle d'une ferme DEPHY- La OSA est exprimée en Kg de substance aclive
par hectare (Kg de SAha), ke NODU en NOmbre de Dose Unitg par hectare (NODU/ha) et

FIFT en Mombre de Dose de Produit par hectare (NDPMa).



En conclusion

Des indicateurs avec des limites qui:

o Traduisent des informations différentes

o Ne prennent pas en compte la toxicité des molécules

o Ne sont pas utilisés de la méme maniere par tous les acteurs

o Ne permettent pas d’avoir une vision précise des évolutions des
pratiques agricoles

Essai de classification e |00 A
3 m== =NODU

Intensité de

. Risque santé
traitement

Facteurs
réglementaires

}ZJ Facteu Facilité
humains d'obtention
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Communicabilité



