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Les intelligences artificielles génératives, 
entre promesses et réalités.
Quels défis pour la transmission des savoirs ?
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Direction du numérique 
pour l’éducation - 2020



Les Intelligences artificielles, des 
sciences, une technologie et 
un fait social total

      Marcel Maus 
Forum de l’enseignement agricole breton 2025



Intelligences artificielles 
& nous 



Intelligences artificielles  ?

Intelligence 
artificielle : 
héritages 
multiples

Mathématiques

Sciences 
informatiques

Sciences 
cognitives

Biologie

Physique 
quantique

Sciences de 
l’ingénieur

De nombreuses définitions depuis 1956 et les principes 
fondateurs.

IA: 
« Ensemble des théories et des techniques mises en œuvre en 
vue de réaliser des machines capables de *simuler* 
l'intelligence. » Larousse

*Simuler *, ressembler, s’apparenter à (dans des secteurs 
spécifiques), pour assister et aider l’intelligence humaine

Nouvelle piste de définition récente :
« Faire faire à une machine ce qui aurait été jugé intelligent si 
[cela avait été] réalisé par un humain. » 
D’après (Romero et al., 2023)



Intelligences artificielles 
& nous 

Apprentissage profond (deep learning) : technique 
d'apprentissage automatique fondée sur une architecture de 
plusieurs couches de réseaux de neurones artificiels.

• Entraînement du modèle de réseau de neurones (plusieurs 
couches interconnectées) sur un ensemble de données afin 
qu'il puisse apprendre à effectuer une tâche spécifique. 
Ajustement et minimisation de l’erreur de prédiction.  

• Utilisation pour effectuer des prédictions sur de nouvelles 
données.

Applications : traitement du langage naturel, traduction, 
reconnaissance d'image, vision par ordinateur, 
recommandation, prédiction, etc.



IA génératives

Image Son Vidéo Texte

Définition 
La catégorie des IA génératives désigne les technologies d’IA entraînées sur des 
données massives et pouvant générer de nouveaux contenus à partir d’une 
information d’entrée saisie par l’utilisateur (la requête, le prompt, l’instruction).
D’après (Gozalo-Brizuela & Garrido-Merchan, 2023)
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Prédiction et vectorisation des mots





Biais de production



Quelle efficacité ?



/ Savoir
explorer le potentiel de 
l’intelligence artificielle

Domaines d’application de l’IA en éducation 
et formation



/ Savoir
explorer le potentiel de 
l’intelligence artificielle

Précautions sur les plus-values du numérique pour l’apprentissage
Méta-analyse André Tricot & al.- CNESCO 2020



/ Savoir
explorer le potentiel de 
l’intelligence artificielle

Promesses de l’IA en éducation et formation

Avec les apports pédagogiques et technologiques de la recherche scientifique, 
l’IA doit faciliter la mise en œuvre d’apprentissages adaptés aux besoins de chacun.

Zone proximale de 
Développement (ZPD)
Lev Vygotski

Regroupement dynamique
Clustering illustrations K-means

Oubli et mémorisation
Ebbinghaus

Source des visuels : Wikipédia
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La recherche en appui
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La recherche en appui
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/ Savoir
explorer le potentiel de 
l’intelligence artificielle

Intelligence artificielle, formation et régulation

Un cadre de confiance s’articulant autour de principes structurants et respectueux
des enjeux démocratiques en France et en Europe

Les exigences essentielle pour une IA digne de confiance

L’action humaine et le contrôle humain

La transparence

La diversité, la non-discrimination et l’équité

Le bien-être sociétal et environnemental

Le respect de la vie privée et la gouvernance des données

La robustesse technique et la sécurité

La responsabilisation



/ Savoir
explorer le potentiel de 
l’intelligence artificielle

Un cadre de confiance s’articulant autour de principes structurants et respectueux des 
enjeux démocratiques en France et en Europe

Règlementation & juridique = RGPD + Comité éthique de l’IA + IA act 

a) Penser l’éthique dès la conception (Ethic by design), y veiller activement en exploitation
 
b) Augmenter la transparence, développer l’« interprétabilité » des propositions, «éclairer les boîtes 
noires » - explicabilité

c) Améliorer l’auditabilité des systèmes d’IA, «ouvrir les boîtes noires » (dont RGPD)

Statue incarnant la Justice – Dublin - 
Irlande
Juin 2023 (AI4T erasmus+ project)

Ceci n’est 
pas un 
bouclier !

Ceci est une balance à 
l’équilibre

Intelligence artificielle, formation et régulation
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Focus solution intégrant de l’IA



/ Savoir
explorer le potentiel de 
l’intelligence artificielle

Vers une éthique des usages des IAs

Remise en perspective des relations 
entre IA  et intelligence humaine : 

• Prolongement/Extension ?
• Complément ?
• Effet miroir ?
• Continuum ?
entre IA et intelligence humaine, 
via l’effort de mathématisation, 
d’automatisation, d’optimisation, de 
modélisation et l’explosion des données 
générées par les pratiques numériques – 
ou big data
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Le développement rapide de l’IA, notamment 
générative, interroge profondément les 
pratiques éducatives.  
Elle peut transformer l’enseignement, 
l’évaluation et les apprentissages, tout en 
soutenant les enseignants.  

L’École doit former les élèves à comprendre, 
critiquer et maîtriser ces technologies.  

Son usage doit rester éthique, encadré, et 
conscient des enjeux de souveraineté et 
d’impact environnemental.

L’École a un rôle clé pour former les élèves à 
une utilisation éclairée de l’IA, en tant 
qu’utilisateurs et citoyens.

L’IA peut aussi soutenir les enseignants et 
personnels dans leurs pratiques pédagogiques 
et administratives.

Elle est déjà utilisée par les élèves pour réviser 
ou faire leurs devoirs, et par les enseignants 
pour préparer cours et évaluations.

Les personnels administratifs s’en servent pour 
automatiser des tâches comme la rédaction, la 
transcription ou la traduction.

L’usage de l’IA en éducation doit être progressif, 
encadré par les enseignants, et accompagné d’une 
formation pour tous les personnels.
Les élèves sont sensibilisés dès le primaire, et 
formés à partir de la 4e, avec un usage pédagogique 
autorisé dans un cadre défini

POURQUOI UN CADRE 
D’USAGE DE L’IA EN 
ÉDUCATION ?

QUELLES POTENTIALITÉS, QUELS RISQUES ET LIMITES DANS 
L’USAGE DE L’IA ?
Des usages en pleine explosion ouvrant de 
nombreuses potentialités

Formation et pratiques professionnelles

Les enseignants, accompagnés par leur hiérarchie, 
peuvent intégrer l’IA dans leurs pratiques 
pédagogiques pour développer l’esprit critique des 
élèves.
Ils doivent vérifier les contenus générés par l’IA et 
bénéficient d’une formation continue pour un 
usage éclairé et responsable.
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L‘usage à des fins professionnelles (administratives comme 
pédagogiques) de l’intelligence artificielle, et notamment des services 
d’IA générative, est autorisé sous réserve d’un strict respect du cadre 

d’usage présenté dans ce document.

L’usage de l’IA ne doit porter atteinte ni à la 
valeur fondamentale de la relation humaine, 
ni aux apprentissages des élèves, ni aux 
pratiques professionnelles des personnels, 
tout en garantissant l’inclusion, l’accessibilité 
et l’équité.

L’usage de l’IA doit respecter le RGPD, en 
évitant toute donnée personnelle ou 
confidentielle dans les outils grand public.

Les élèves ne doivent pas être contraints de 
créer un compte pour utiliser ces services, seuls 
des contenus publics peuvent y être saisis.

L’usage croissant de l’IA soulève des enjeux 
éthiques, juridiques, professionnels et 
environnementaux majeurs.

En éducation, elle interroge la construction des 
savoirs, l’évaluation, et le rôle des devoirs dans 
l’apprentissage.

La maîtrise critique de l’IA doit s’appuyer sur un 
socle de connaissances dès le primaire, avec ou 
sans numérique.

Elle implique aussi de sensibiliser aux biais, aux 
risques de désinformation, de surveillance, et à son 
impact écologique.

OBJECTIFS ET PRINCIPES 
GÉNÉRAUX 

OBLIGATIONS LEGALES

Protection des données
Formation et pratiques professionnelles

Valeurs et principes
L’usage de l’IA en éducation doit être 
éthique, responsable et respectueux des 
valeurs de l’École, en soutenant sans 
remplacer les professionnels.

Il doit privilégier les solutions libres et 
frugales, en tenant compte de l’impact 
environnemental et des enjeux de 
souveraineté numérique.

Transparence

Toute décision éducative ou administrative 
impliquant l’IA doit être transparente, 
expliquée et supervisée humainement.

Lorsqu’elle repose sur des données 
personnelles, les personnes concernées 
doivent être informées et pouvoir exercer 
leurs droits.

RECOMMANDATIONS ÉTHIQUES ET 
DÉONTOLOGIQUES
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Chaque établissement doit prendre en 
compte la réalité des usages des IA par les 
élèves. 

En particulier, le conseil des maîtres et le 
conseil pédagogique (et autres instances 
compétentes) s’emparent de cette question 
pour adapter et diversifier leur politique 
en matière de devoirs et d’évaluation, en 
mettant au premier plan le raisonnement
et la résolution de problème.

Au lycée, il est conseillé de tenir compte de 
ces usages dans le projet d’évaluation pour 
conserver une parfaite équité dans 
l’évaluation des élèves  et leur orientation.

DEVOIRS et EVALUATIONS
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Former – Former - Former



31 12/04/2024

S’organiser individuellement



Nouvelles compétences à développer
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1 Maîtrise de la langue,
La maîtrise de la langue est essentielle pour comprendre et 

interpréter les informations proposées par l’IA. Elle permet de 
lire et de comprendre des documents, des articles, des rapports ou 
des codes relatifs à l'IA. Une utilisation précise de la langue est 
également nécessaire pour interagir avec les systèmes et les 

interfaces utilisateur.

2 Pensée computationnelle
La pensée computationnelle implique la capacité à formuler des 
problèmes de manière à ce qu'ils puissent être résolus par des 

ordinateurs,  à décomposer des problèmes complexes en étapes plus 
simples. C'est un outil clé pour comprendre comment les algorithmes 

fonctionnent, évaluer leur efficacité et anticiper leurs résultats. 

Créativité
La créativité est cruciale pour imaginer de nouvelles applications et 
solutions basées sur l'IA, ainsi que pour repousser les limites de ce 

que les systèmes d'IA peuvent accomplir. Elle permet de concevoir des 
algorithmes, d'identifier des problèmes à résoudre de manière nouvelle et 

explorer des approches non conventionnelles par le détournement.

3

4
Compétences relationnelles

La collaboration permet d'enrichir les projets impliquant l'IA avec des perspectives 
variées, favorisant ainsi des décisions plus inclusives et équilibrées

L'empathie est cruciale pour comprendre les implications sociales de l'IA, en tenant 
compte des besoins et des préoccupations des individus5

Pensée critique et esprit encyclopédique
La pensée critique permet une analyse objective des informations liées à l'IA, en remettant en question les présupposés et en évaluant les différentes 

perspectives. L'esprit encyclopédique, lui, se caractérise par une curiosité intellectuelle et une ouverture d'esprit, favorisant la compréhension et la mise en 
perspective des résultats des modèles de langage. Il est essentiel pour guider les IA vers davantage d'originalité et de qualité dans leurs réponses, 

pour suivre les avancées des technologies et comprendre leurs implications sociales, éthiques et politiques.
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Intelligence artificielle et éducation
au cœur de possibles transformations systémiques

Transformations

Incertitudes

Complexité
«Humain au centre »
Esprit critique
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Intelligence artificielle et formation
au cœur de possibles transformations pédagogiques
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Intelligence artificielle et formation
au cœur de possibles transformations pédagogiques

q De l’expérimentation individuelle aux démarches collectives 
(établissement)

q Nouvelle occasion de développer l’esprit critique – personnelle – 
professionnelle – transmission

q Usages dans la cohérence d’une éthique professionnelle - responsable

q Choix d’outils - consom-acteurs

q Relation pédagogique de qualité et de confiance par la médiation et 
l’accompagnement des usages des élèves 



Ressources
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